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~ Etude du sac branchial chez Ciona intestinalis (L.)
ban ' ' T

D. DAMAS.
) ( Travail du ‘Lmbomtoir;e de Zoolggie de I Université de Liége.)

{Praxenes Toer H)

INTRODUCTION.

- 11 semblerait que les travaux relativement nombreuyx sur
U'anatomie de Ciona intestinalis L, et particuliérement sur la
structure du sac branchial, aient élucidé complétement I'orga-
~ nisation d’une forme cousidérée comme le type class1que des
- Aseidies simples. )

Les - études de C. KUPFFLR (1), de C. Haurer (¥ , de
M. Travsrepr (3), la-longne description monographique de
L. Rout (*) et quelques remarques intéressantes. de W. A.
Heurpuan (%) ont fait parvenir notre connajssance de cette

(4} G, Kupsrir. Jahresber. d, Komm, z.:wisswsz:h. Uniersuch. d, deumﬁ, Meere
in Kiel, VII. Tunicasa, Berlin,

(3) C. Herier, lmte» suchungen ueber du, Tunicaten 116'.7 adn(msvken Heeres.
- Denksehr. K. Akad., Wissensch, Abfh. Il ; Bd. XXXIV ; p, 47, °
(%) M. Trauvstepr. Die einfachen Ascidien (Ascidice bnnpiu.&?} des Golfes von

Neapel. Mittheil. a. d. Zool. Stamon o Neapel 5 1883 ¢ Halt. 1V.

(%) L. Rovrk. Recherelies sqv les dseitlies simples des vites df. Provence {Paally-
siwdées). — 1 partig : Monogr. de Ia Ciona mteﬂulalxa. — Ann. du Musde dhist,
nat. de Marseille. Zool., L. II, 1884.

%) W. A Henpdan. a) On Individuol varintion in the Branichial Sae of Mmple
Ascidians, — Linnean Sociely’s Journal. Zool. ; “vol. XV 1864,

b} Notes on veriation in the Tunicatw: 1885, Pros, Lit. Phil. Sse.- Lia’&}’gﬁi}%

vol. XL. Appendix, . 1
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forme 3 une pelfectlon beaucoup plus grande que pour la
majorité des antres types

La récente étude de Marc pE BELY% LON(:GHAMPS (Y aura
apporté plus d'une connaissance générale nouvelle et impor-

" tante sur la structure du sac branchial des Ascidies, et parti-
culiérement - sur la disposition des sinus transverses. Par
I'étude du devel()ppement post-embryonnaire, cet auteur a
miontré existence ‘@'un plan de-structure qui avait échappé
jusqu'alors et qui consiste essentiellement dans la présence de
c,hamps p1m(:1paux ou séries, dans 'étendue desquelles les sinus
transverses ont une dlsposmon réguliére et caracteusthue. '

Travaillant & ses cotés, dans le méme laboratoire et sous
1a méme dlrectlon, Jai eu le plaisiv d’arriver & dey résultats -
correspondants pour Ciona intestinalis. :

Ce sont les résultats de-cette étude d'une espéce que nous
exposerons dans la présente notice, réservant les. conclusions

" générales qui en découlent pour I’epoque ol I'étude. compa-

' rative des différents types @’ Ascidies nous permettrs d’assecir
sur une base plus siire des vues théoriques . sur 1la valenr
morphologlque des divers éléments de la branchle.

M. Ie professeur Ed. Van Beneden 7 hberalement mis 4 ma
< disposition une riche collection de Ciong de tous ages, prove-
nant de 1a Station zoologique de Naples : ; il m’a placé ainsi
dans les meilleures conditions, poar poursuivre une étude que-
~w'ont encore beaucoup facilitée ses savants conseils et ses
precienx eneouragements, Je remplis un devoir agreable enlui”
exprimant pubhquement ma reconnalssance

'} Mare g SErys L(WGGHAMPS Erude de la branchie ches « Aseidiella seabroides ».
Archives de Biologie, . XVI, 1899, k
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Tre EA?TIE.
Etude de l’a,dulte
§ 1. — DES SINUS TRANSVERSES.

Les smus transverses on 6t6 d1st1ngues en. dlﬂ"erents or: dres
suivant leur diamaétre et leurs rapports avec les tlabecules
1ntelst1gmat1ques et avec les bdues longu;udmalee Mals Ies
descmptlom des auteurs ne sont guére concmdantes an Su]et
dn nombre d’ordres qu'ily a heu Padmettre.

Kuerrer (1), Hennsr (2) et TR&U%TEDT (%) ont disting ué dPHX
categm ies de sinus alternant 1eguherement sur toute la sur face
branchmle confounement a Tordre’ %mvant

» 1, 2, 1.

Rovir (%) dans sa de%cuptmn monoglapmque de Ciona intes-
* tinalis distingue tout d’abord trois Gategomeb de sinus disposés
d’apres la formole : - - : .

. 1, 3, 2, 3 1.

Mais dans la smte du méme travail (%), revenant sur sa
. deseription antérieure, il admet une disposition plus compliquée,
qui d'ailleurs, d'aprés lui, ne se trouve que d'mne fagon
“ fortuite ,,. Elle consiste dans la présence de sinus transyerses

~-de quatre ordres différents qu'il dénomme : grands et petits
sinns  de premier ordre, grands et petits sinns ﬂg ,seumﬂ
- ordre. Tls sont disposés comme snit :
12,22,12221¢

~ D’anutve part, il n'est pas certain que les catégories de sinus
~ transyerses des auteurs se- conespondfent bzen entre ellas. Pmir

{1y €. Kupreen : . ¢.; p. 206.

(&) ¢. Hewzer < L e ; po 1385

) M. Trawsyept : L c.; p. 59, Gob autenr o fail velte observation sue £, tnina,
forme géndralement considérde anjourd i comme uhe s*aﬂét&‘ do L inzestinadis,
¢ L. Route: L c.; p. 1.

%) 1. RobLE : I: £, ; 9 partie; p. 202 deseription des espees,
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le dernier ordre, en pa‘ri;iqulier, il‘ﬂne ressort pas. des.deserip-
tions que le sinus de second ordre de Kurrrer, de Herimg et
de Travsruvr, ceux de troisidme ordre de la premiére-deserip-
tion de Rouwe et les petits sinus de second ordre de sa, deuxiéme
description s’appliquent bien aux mémes €léments, Les petits
sinus qui barrent les trabécules interstigmatiques sang subdi-
‘viser les rangées de trémas obsérvés par Herier, TRAUSTEDT
et Rovie ont peut-étre échappé & Kurrrer — ce qui n'est
pourtant guére admissible —; ou bien, ils ne se brésentaient
- pas dans les individus étudids par eet autenr — ce qui nous
parait de beaucoup plus probable. ,, , o
‘Herouan (%), en effet, a ‘montré que ces minces sinus
(horizontal membranes (%) p. .part.) sont fort inconstants.
Tantdt, ils divisent tous les stigmates d'une rangée, tantot il
intéressent seulement quelques trabécules interstigmatiques,
 tantdt enfin ils peuvent faire défant. - R
J'ai pu reconnaitre, chez Ciong intestinalis, une distribution
des sinus transverses & Ia fois beauncoup plus compliquée que
-celle déerite par les auteurs cités plus haut, & cause de la
 distinction d’un nombre beaucoup plus grand d’ordre de sinus,
et, d"autre part, plus simple, parce que réductible & un stade
- embryonnaire, ainsi que le montrera Pétude du développement.
Elle consiste essenticllement dans 1a subdivision. de la surface
branchiale en six champs ou séries. d’égale valeur ‘morpholo-
gique. ] L » ‘ )
Dans la fig. 1, pl. IT, on peut voir que la branchie repré-
sentée ici 4 wn faible grossissement et dans sg partie dorsale
seulement, est subdivisde en six espaces par cing sinus plus
volumineux () que les autres, et désignés respectivement
Tavant en arritre (1)1, @, (1™, (1), (1), o

R SRS

£t} Herowax « 2, €5 359, '

3 HERVNAN nomme horssengal membranes deux choses fort distinctes : fout
@ubord les potits sinus dont 1 et iel question; ensuite In lame interne ds M., vy
Birvg Lusgomaes, qu correspond & ce que je désignerai aussi ‘comme  vaissean
terne, ‘

Chledstence do gig

© ciny sions. plis voluminepx et de six sdrieg transversales est
sutout vetle qund oy

examine I branehis entivre & un fai

ble grossissement of « -
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Cette observation constitue & nos yeux, l’un "des falts les
plus importants et les plus caractéristiques du sac blanchlal
de Ciona. T.importe donc de préciser la situation de ces sinus
par 'étude de leurs rapportq Sur la ligne médio-dovsale,
Pextrémité des canaux sexuels aboutit an milien de Pétendue -
de la premiére série, ¢ ‘est-&-dire qu'elle est distante du premier
- sinug prineipal (1)* d'un. -espace egal & celui qui le sépare de.la
gouttidre péricoronale. Le second sinus prineipal (1)™ corres-,
pond tougours sensiblement & I'anus. Enfin, les trois-derniers
sinus de premier ordre subd1v1sent en -quatre champs & peu
Prés égaux le reste de la branchie. .

L’histoire . du développement montre-que ces six. séries. ont
méme valenr mor phologique,- mais chez Padulte par. lenr
grandeur et par le nombre de sinus qui les composent en fait,
elles different beaucoup entre elles, et Pétude gui va suivre
consistera en grande partie. dans la detelmma,twn de I’exaete
valeur des différentes séries. _

Chacune des sm bandes sériales deﬁmes plus haut comprend, o
chez lfadulte, un nombre de sinus transverses qui varie de 64
8 128 (et méme plus). Ils se laissent d’antant plus facilement
rapporter & 7 ou 8 .ordres différents de grandeur gu'ils se
trouvent disposés suivant des lois constantes de nombre et de_
posmon ;

"~ —— Les sinus de premier ordre, al nomble de cing, mis apa,rt,
il existe de chaque ordre.un nombre de sinus exactement
double de celui de Vordre immédiatement précédent. Les sinus
~ de second ordre étant aunombre de 6 (autant gue de séries), i
existe 12 sinus de troisiéme ordre, 24 de guatriéme, 48 de
cinquiéme, 96 de sixidme, 192 de septiéme, et il y aurait 384
sinus de huitiéme ordre, sans ceffe circonstance gue lemr
" formation n'a pas liew en méme temps pour toute la surface
branchiale et que les individus présentent, par conséquent, des
sinus de huitidme ordre variables en nombre et en position.

par ‘projection. La seule prenve effective ne pout capepdant en - #rs ﬂmmég s
par Pétude du développement. Nous donnerons cebte preuve dass I ﬁms‘%iéme
partie de ee {eavail, . ,
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Cette loi pourrait se dénommer o7 de redoublement.
~— Lies différents ordves’ de sinus alternent entre eux de .
fagon que la série limitée par-deux sinus de premier ovdre est
subdivisde en ‘deux espaces égaux par un sinus de second ovdre.
Les denx ‘champs secondaires ainsi formés sont eux-mémes
conpés par deux sinus de troisiéme ordre en guatre (chwamps,
qui & Tenr tour Sont subdivisés par quatre sinus de quatrieme
6rdi“é, et ainsi‘de suite : chaque sinus @ordre inférienr divisant
un espace délimité par les sinus d'ordres supérieurs.. L'alter-
nance ainsi obtentue, qui ne Soiffre aucune exception, est 1a plus
Compléte possible. o '
 Dette lo, basée sur la place des sinns au moment de leur’
apparition peut, étre appelée : loi d alternance par intercalation.
 Ces'deux lois que Marc pr Sirys Losscmaurs expose aussi
eu détail s'appliquent & tontes-les Ascidies, je pense. Le senl
éxamen des figures publides par les autewrs, pour autant que
leur exactitude soit suffisante et surtout que Iespace branchial
considérs soit asses Gtendu; permet de so convainere de leur
&éndralite; Flles constituent & nos yeux avec Ia présence dun
1ombre qéfini de séries 1a base de Iétude dn sac branchial. -
Quand il existe un nombre aussi grand d'éléments, qu'il est
 Wécessaive de distinguer par le numéro de la sdrie 4 laquelle
1ls appartiennent, par lenr numéro d’ordre et I quantiéme de ,‘
“Ordre, on veconnait la nécessité de recofrir 4 un systéme de
Conventions facilitant le disconrs. - B
Je me rallis 3 Vheureux systéme que propose Marc px Senys
ONaomames @ (I ¢.; p. 129 et 130), est fondé sar les bases
SWvantes; , ; e
- Lovdre des sinus -est désigué par des ehiffres arabes
vlacés entre parenthises (1), (2), (3), (4), (5), ete. -
= Le numéro de Ta’ série désigné par un chiffre romain, se
Porte en exposant. R ‘
.~ Un chiffre arabe placé en indice, désigne le quantiéme
SIS de Pordve, on envisage dausla série, o
Nous trouverons Vapplication immiédiate de ces lois et de cette
oOMenclature dans Pexplication dela fig. 2, pl. I, qui représente
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une série entiére (et en reahte la sene IIT) du seec branchlaly ‘
@un individa adulte.

~ Nous y reconnaissons denx sinus plus Volummeux, que nous
désignons comme sinus de premier ordre. Ce sont les sinus (1)11"
~ et (1)L Puis successivement un sinus (2), denx sinus C)R
quatre sinns (4), huit sinus (5), seize_sinus (6), trente-dewux sinns
(7), enfin les sinus (8) suivants : (8)X, (8)X, (8}, (8)'L,

(8)F, (8)%, (3)1L, dont la plupart sont représentés par des

ebauches discontinues.
Tous ces léments sont disposés en alternance, i
~ Mais nous n’avons décrit jusquici que la- disposition d’une
‘seule série prise au milieu dun sac ‘branchial. T,/étude des autres-
séries nous montrera de nonvelles vanatmns de nombre Dam
la méme branchie :

— La série I se caractense par son grand développement et

-le nombre de ses sinus. Tous les sinug (8) y sont. formés et
s'étendent sur toute la longueur des rangées. La plupaft ont
A€ja contracté des rapports avec les barres Jongitudinales mais
les stigmates ne s’arrétent pas  leur niveau. Lies deax premiers
sinus pourtant, (8)] et (8)3, ont atteint un diamétre beauconp
‘plus considérable et subdivisent les rangées correspondantés
de stigmates. On y observe — et c'est le seul point de Ia

~branchie ou il s’en trouve — quatre sinus (9) dega foxmes
O3, (93, O)F et (L.

- Tua série TI montre des sinus (8) complets dans sa 1&0‘1011
antérieure. Dans la région postérieurs, ils manguent patfms.
Les ordres supérieurs de sinus sont completement semblables

. & ceux de la série L. '

~— Nous avons déja. decnt -d"une fagon générale la série IH .

* La plupart des sinus (7) sont encore en rapport aves les harres .

longitudinales. Les sinus (8) s’y montrent plus rarement. Nous
insisterons sur les rapports remarquables gue ‘présentent les

sinus (7) et (8) avec les stigmates. On peut voir par lafigure 2,

pl. 11, gue les sinus ae ces denx ordres passent au-dessus ﬂes
stigmates. Lies rangées ne sont pas dédoublées & lewr mveazy :
Dans la série IV, les sinus (8) ne se montrent plus. De plus,

>
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- les sinus (7) n’affeetent le ‘plus. souvent pas de rapports avee
les barres longitudinales, ‘ o o
Dans la série V, les sinus (8)-font complétement défant. Leg
sinus (7), tous présents, sont de fines ébauches continues ou
plus rarement discontinues; telles que se montrent les sinus (9)
dans Ia série T, les sinus (8)-dans la série IIT. Tes rangées de
 stigmates ne sont pas toutes dedoublées an ivean des sinus (6).
Dans la série VI, les sinus (7) sont rarement continus; lo
plus souvent, ee sont de petites ébauches, n'intéressant que
quelques trabécules interstigmatiques de chaque rangée. '
Cette description détaillée d’une branchie, nous permet de
~ tirer les conclusions suivantes - - ' o |
Le nombre des sinus transverses est beancoup plus consi-
dérable dang les séries-antérienres que dahs les postérieures,
aussi les séries elles-mémes sont plus grandes, Ainsi tons les
SIS (7) sont & peine apparus dans Ia série VI, et Pon trouve
déja des ginug (9) dans la série T. De sorte que le nombre -
d’éléments y est an moing double, et la longueur relative ang-
mente & peu prés dans la méme proportion, S
Toutes les transitions se tronvent entre les denx séries
extrémes dans les séries intermédiaires. Aucune série ne prend
‘done sur Ies autres un développement tout particulier. et abso-
lument prépondérant, tel que T'a observé Maro bz Strys
Lomcmmys pour Ia série T et VT chez Ascidiells scabroides.
La présence de sinys (8) et (9) dans la série I ninfirme en
rign la distinction de SiX séries, distinction qui se justifie tant
au point de vue pratique, que par la présence de transitions
entre’les denx points extrémes, , R
. Quantﬁ a la forme exacte de ces Sinus, on pourra le mieux - .
Vinterpréter sur des coupes frontales, perpendiculaires auxsinus -
 bransverses. La figure 1; pl, I, représente une telle section
Intéressant une demi Sérle, prise dans un autre sae branchial.
E}Ie est Iimite’e‘ par les sinus (1) gt (2)™. On peut voir que le.
&mm{}tre des’ différents sinus va en augmentant du huitiéme au
prémier ordre. La forme deg sinus des six ordres supérieurs est
assez complexe. Ce ne gont bas de simples cylindres, ils pré-

-
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sentent en coupe denx parties d11atées, qui sont la trace de
deux vaisSeaux paralléles, un vaisseas interne et un mzsseom '
externe, réunis par une lame rétrécie. T

Les vaisseanx externes se t1 ouvent dans le p]an de la trame -
fondamentale, c'est sur eux que s "insérent les tlabecules inter-
stigmatiques.

. Les vaisseaux mtelnes font saﬂhe dans l’mteueur de la
* branchie et se trouvent en relation avec les barres longitndi-
nales, avec ]esquelleq ils délimitent les mailles. IIs correspondent
aux formations désignées par Maro pE Strys LoNecHAMPS {d.e;
D. 150) comme lames internes, chez Ascidiella scabroides. -

Les, sinus des’ deux derniers ordres (7) et (8) apparalsgent‘
dans les coupes comme de petlts wa,lsseaux 4 lumiére plub ol
moins circulaire.

TLies rapports des sinus.(8) sont trés variables : ’ca,ntof; ce
sont des papilles dépendant de trabécules mtersmwmathues '
, isolés, tantot ces papilles sont doubles, tantbt ce sont de petits
sinus intéressant quelques trabécules, tdntot ils s etendent sur

- toute la rangée de stigmates.

Nous trouvons aussi les sinus (7) sous Gette forme, d’antres
f01s ils se mettent en relation avec les barres longitudinales par
une languette triangulaire, parfois enfin, ils proéminent assez
fortement dans la cavité. Ils barrent simplement les stigmates,
ou bien eeux-ci s'arrétent au niveau des sinus, les deux eas
pouvant se présenter dans une méme rangée, ou dans une
méme maille, ou pour deux stigmates conséeutifs.

Nous montrerons gue tous ces aspects se rattachent an mode
de formation des sinus, et qu'ils n'ont, ni rien de spéeifiqne,
puisqu’ils ont été déerits chez les espéces étudides d'une fagon
approfondie (et en particulier chex Ascidielle. seabroides), ni
rvien de. caractéristique des sinus, puisque tous présentent ces -
d}iferents aspects aux différents moments de lenr formation.

Le sinus tr ansverse, guelque soit Pordre anguel il appartient,
st tapissé par un épithélium plat, qui revét une minee conche
de tissu conjonctif. Senl le vaissean interne porte une bande
épaissie ¢ cellules cubigues & son bord interne (fig. 2, pl. 1),
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§. 2, — DES TRABECULES DERMATO-BRANCHIAUX,,

" Rovis () a donné ce nom aux. sinus sanguins qui relient:

la branchie 4 la paroi du corps. ‘ '
Cet auteur les déerit et les figure comme de “ firies pout--

- trelles s de diameétre étroit rarement bifurquées, et en relation:
avec les “ sinus de premier ordre ,, (en réalité; sinus de Iordre
antépénultiéme de la série). .

Cette deseription nous ‘montre que cet auteur a envisagé’
seulement un espace correspondant aux ordres inférieurs de:
sinus, En réalité, par leur disposition, et par leur diamétre,;
1és trabéoules dermato-branchisux observent les mémes
brincipes généraux que les sinus transyersés. Hs sont d’autant
Dlus larges qwils correspondent 4 un élément plus volumineux
et qwils oceupent une place plus antérieure dans la branchie.

Ainsi, les petits trabécules, tels que les considére Rouvrm,
sont dans la série IIT en relation avec leg sinus (5). Mais dans’
la méme bande sériale, les trabécules g'étendent dans Ie sens
transversal, pour les sinus dordres plus e’le\‘rés‘, au point de
devenir de véritables lames - dermato-branchiales qui pour les
ordres supérieurs (1) et (2) finissent par cloisonner vérita.
blement la cayité péribranchiale en chambres secondairey
étendues dorSo~ventraIement et déboucha;nt dans le cloaque.- -
" Une disposition semblable a ¢t signalée par Ch. Mavsros (2)
dans sa description ‘monographique de- Fragaroides aurin-
tieum. Flle reconnaft, pensons-nous, la, méme cause. Mais ici
les lames dermato-branchialeg correspondraient 3 tous les sinus
transverses et non pas seulement & quelques-uns @’ entr’enx et
Justement & ceux d'ordre o plus éleve, ’ S

‘D’autre part, tandis que les lames deviennent plus volu
mineuses dans la végion antérienve, dans leg derniéres séries;
elleg disparaissent complétement pour faire place & deg

P . = - L

) L. Rovre, L ¢.; p. 50,

2 y . N ) ' . . s Lok
Q Ch Mz%m}mh. E;ude monogr. dune espéce & dseidip composée, (Fragaroides
anranslacum; v, 5.} Aveh, de Biok., ¢, 'VHI, 1888, - R
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trabecules dermato-hlanchmux, tels que les comprend Rours
et qui sont d’autant plus longs que dans cefte . 1eg10n la
branchie est le plus fortement eeartee de la paroi du- corps ot
du septum éplbardlque. R

§8. — SYSTEME MUSCUL %IRE PROPRE DE. LA BRANGHIB.

. Rovz, (. ¢.; p. 55), le premier, s1gna,le l’e}ustence de
muscles Iongltudmaux e transvexsaux dans la branchle de’
020720& : :
~ Les premiers couebpondent 1’mse1 tmn des la,nvuettes
‘dorsales, suivant la ligne médio-dorsale, ot “ les 1lots TUSEI~,
laires sont excessivement nombreux et développss ..
© Les. museles transversaux, si nous reporfons la description
de cet auteur A la nomenclature adoptée par le présent travail,,
correspondraient en posmon aux sinus transverses (1), (2),

(3) et (4).

.- Ce dernier pomt me’ paralt devoir sublr e double
”cowectlon.
1o Les sinus {(4) ne possedent de museles que dcms les séries

antérieures; R
90 Tia s6rie VI en est egalement privée, complétement ou

presque complétement..
Ainsi dans la branchie adulte, décrite plus haut, an point de

yue des sinus transverses, les bandes musculaires fransver-
sales correspondent aux sinus d’aprés le tableau suivant :
Série I “: (1)I1 (2)17 (3)1 (3)1 (4)}: ("B%a (4)%: (4)1'
Série II : (1T, ()7, (3) (5) C—i i ,
Série 111 : ()™, (2)™, 8)1, (3)5~ : p
Série IV : ()™, (2T, )Y, (8)5. ‘
Série V- : (1), (2)%,.(3)7, 3.
Série VI :" Pas de muscles.
Tous ces éléments ont 4t6 représentés dans In figure 2, pl. IL:
Ony tronve ainsi un ensemble de 25 museles transyversaus,
ChSPOSE}b régnlierement de distance en distance, Chacun Tenx
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formé en réalité un fer-a-cheval, ouvert ventralement et dont
les branches libres peénétrent dans la tunique. interne et g’y
Dperdent. Mais il est complété sur la face ventrale par le systéme
des muscles transversaux ef obligues de la tunique inferne. Sur
la ligne médio-dorsale, une partie des fibres de chaque faiscean
passe dans le muscle longitudinal dorsal, tandis qu'une. autre
partie le eroise & angle droit et se rend directement & I'antre
face de la branchie. Au mivean du bord dorsal de la lame
dermato-branchiale, une partie des fibres diverge vers Ie derme -
et forme une anastomose musculaire entrele systéme branchial
et le systéme général des muscles longitudinaux, transversaux -
et obliques. * .. - s R -

Ce double systéme de fibres délimite done &-1a surface de la~
branchie trois cotés @’un certain nombre de quadrilatéres que -
Pon peut considérer comnie complétés par les fibres longitudi-
nales du derme, Cette disposition permet toutes: les rétractions
correspondant & celles du. corps lui-méme, tant Gans le sens
longitﬁdina,l que transversal; elle doit jouer un role important
dans la Tespiration, en méme temps que contribuer 3 soutéi_lir A
Vintérienr dy corps la trame branchiale. PR ‘

La coupe d'upe demi S€rie¢ représentée. fig, 3, permet de
constater que Pépaisseur deg muscles angmente avee le dia-
métre du sinys correspondant. Tls sont done’ assey caractérig-
tiques des barreg (D, ). (3) et éventuellement (4) quils
cﬂnﬁ*ibuent & différencier deg ordres inférieurs, Ay point de
vuehistglogique, ces fibves ont identiguement 1g méme consti-

- tution que celles du- deyme, Elles sidgent dans 1o vaisseay
Interne, aussi. bien que dans le vaissean externe du sinug
a2uquel elles correspondent (g.2,pLy.

§ 4. — LANGUETTES U, EAPHE DOBSAL.
J'insistera seulement smyp

Iesvsmus transvergeg, - \ :
La forme expete des languettes dorsales est celle- d'yne

%*I?f&m;‘?d& & quatre f; Ces, trés allongée et présentant un borg

lewr forme et Tonrs rapports- avee
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antérieur, un ])md po%temeur et deux latelaux. Ma1s, elleq
sont tordues et courbdes sur elles-mémes en fcumﬂles vers la
face droite de la-branchie.

Elles sont revétues d'im épithélinm p]at smmnt Iems faces,
mais les bords latéraux de la base sont f&plsSé% d'un épithé- .
Hum prismatique sunple vibratile (fig. 6). Chaque languette
correspond & un sinus transverse -et- I'épithélium (‘lhé 86
continue dans la bande épaissie du vaissean interne. ,
.-~ Les bases des lanouettes sont réunies par. une- membrane
- trés courte.

La longueur des I&ngtlettes attemt un ma,leum anx envnons
du sinus (1), : ,

Elle va en-décroissant lentement vers la partie anteneure,
_rapldement vers la bouche wsophagienne, de fagon que les
premiéres et les derniéres de la rangée sont réduites & une
petite papille conmique. Les papilles voisines entre elles, sont
généralement de grandeur gensiblement égale. On observe
- pourtant de pe‘utes papilles qui alternent sur une distance plus

* ou moing grande avec des papilles de grandenr normale. * On
peut alors toujours constater que ces papilles correSpondent &
des sinus transverses de I'ordre inférienr, anquel les languettes
~se rapportent dans la série. Ceci nous permetira de conclure
“qu’elles sont de formation plus réeenteet qu'elles auraient pris
un developpement égal & celui des Iangneties voisines.

Quoiquil ne soit possible de reconnaitre entre les languettes
d’une méme région, aucune différence appréciable, ni de les
distingner par elles-mémes en groupes, nous leur appliguerons

“le méme systéme de nomenclature gue nous avons adopté pour

. les sinus transverses d’aprés le principe suivant:

Chague languette sera désignée par le méme chiffre gne Ie -
sinus transverse, & laguelle elle correspond. .

Cette nomenclature exigée par la multiplicité des éléments
ot 1a néeessité ol nous sommes de définir Pétat de développe-
ment des individus, ainsi que espéee aﬂe—meme par la pré-
sence de diffiérents ordres de langueties, trouvera sa raison
@ étre dans Pétude de ieur ‘mode 4’z yp&nt;:m Eile nous mon-
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tréra, en effet, que la formation de langneftes d'un nouvel ordre
est lide & celle d'un ordre correspondant de sinus.

En employant e systéme de désignation, si nous analyson§
la figure 1, pl. 1, qui monutre tous les éléments da raphé
dorsal @’un individu adulte, noug dirons : ;

= Que Jes languettes (1), (2), (3) et (4) se trouvent dans
les six séries; oL v 7
— Que, tandis que pour Ja série VI, 1a complication s'arréte
13, dans les cing séries antérienres, on obserye des languet‘tes (). .
— Que les séries T, IT et TIT montrent des langnettes (6).
~— Queles languettes (7)} of {7)3 sont déja formées.
- Le nombre des languettes correspondant & -chague série
estdone: - : , ‘ '

Sérvie T - - 34
R i ¥ . 39
» U . 32

» IV 16
.V .16
» VI 7

Entre les denx nombres extrémes,
extrémes de la branchie, les régions moyennes forment une
 transition ®autant plus “insensible que dans la partie posté-
tieure de 1a série 'V, les languettes (5) ‘sont encore petités, .de
méme pour les languettes (6) dans la partie postérieure de la
série TIT, ' S o

réalisés aux deux points

§ 5. — Drs swrouams,
‘_,‘Les auteurs ont donné wne deseription 'eompléte de Ia
dzspas‘lﬁmndes stigmates chez Ciong intestinglis. On sait qwils
sont ovalaives, allongés suivant Iaxe longitudidal du corps et
ﬁzspases eD. 1angées comprises enfre wn sinus (6) et un sinus
4 &ﬂn ordre Rapérienr, Noug avons vu les Va}l’i@{iOHS qui se
Présentent dans leurs rapports avec los Sinus (7) et dventuelle-
mentaveclessinng (s). 0 oo
11 nous reste Taintenant & discuter I valenr du caractére
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 tiré du nomhre de stigmates correspondant & une mmlle. On
désigne ainsi le 1ectangle délimité par. ]’entlecmlsement de
deux sinus voising au niveat - desquels les stlvmates sont
subdlvmes avec deux sinus longitudinaux successifs; e

Ces faits ont quelque importance, pmsque la détermination
. pratique de certaines formes dAsczdzella et @’ Ascidia a été
bagée sur ce caractére (1), et que l'on a pris soin pour un certain
nombre d’e»peces du genre Ciona, de I’mchquer dans la d1agn0se '
spécifigne comme étant de nature & fauhter la detelmlna,tlon.

Nous pouvons faire denx remargques prealables L

Les. barres long1tudmales ‘ne correspondent. pas toujours
_ exactement aun tmbecule mtelstwmathue de plus, souvent

.. ees elements ne. sont pas paralléles entre eux mais forment )

- m angle aign.

.-On trouve dans les sacs bmnchlaux d’mdunduq a tont age,
) des stigmates en voie de développement. Ils sont petits, .
n’intéressent pas toute la hauteur-de la rangée, de sorte que
- les trabéeules interstigmatignes se présentent comme bifurqués,
ainsi que le décrit Roue (%), sans avoir pourtant jamais'cet
’aqpect de vaisseaux longitudinaux qu'il a représenté dans les

figures 17 et 18, planche II, de son mémoire.

Abstraction faite de cey deux faits qui apportent quelgue
diffieulté- dans P'estimation du nombre de stigmates compris
dans une maille, le méme sac- branchial présente de grandes
variations par rapport & ce carattére. Tous les intermédiaires
‘se- rencontrent et parfois sur un petit espace, entre six et
douze, sans guon pume dlstmguer ancnn ordre dans l’arra,n-
gement.
~Le nombre le plus fréquent me pmaat cher leg mﬁm&m

i ’adultes que j'ai étudié, neuf ou dix. .
.. BiVon prend ce noxbre comme caractéristique, il est évident
. qil doit varier suivant I'état de développement de Findividn

- WLA Hnnnmm Reuzsed (’lasszfz‘erz:mn of the Tunivofs, Linuean Soviely's

Journ. Zool, 94. .
() L. RousE « £, c’, p.-50.

*
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~ considéré, le nombre des stigmates angmentant avee I'ige. De
sorte que si Giona Flemingi Herd. (), et Ciona Suvignyi Herd.,

~se_caractérisent respectivement par denx et eing stigmates
dans chaque maille, un individu de Iespéce infestinalis d'un
centimétre de long appartient & espéce Flemingi et an autre
de trois centimétres et demi & I'espoce Suvignyi.

Ce caractére tout relatif, de méme que le mode de fixation,
Pépaisseur de la tunigue, I'époque de la maturité sexuelle et
un certain nombre d’autres qui retentissent sur Porganisation
générale, nous parait aussi varier avec:les conditions exté
rieures du milien. Nous en trotvons peut-gtre Vindication dans
la comparaison suivante : Hrrpyax qui étudie les formes des
cotes de Bretagne, pense que Parrangement normal comporte

- cing stigmates; RouLs estime ce nombre. plus grand, sept ou
huit pour les Ciondg de Provence; pour des individus provenant
de la station zoologique de Naples, 'ai trouvé une moyenne
de neuf & dix. . o -
Ce caractére n’a donc qu'une valeuy purement relative et
. seulement: pour autant que P'étude compléte de organisation ,
fasse connaitie Pétat de développement des individus étudids
et que soit spécific exactement leur lien d’origine. »

En pratique générale, nous le croyons inutile.

‘L grandeur des stigmates est fort variable ; tantot ils se
présentent comme des fenteg rectangulaires, tantot ce sont des

- ovales de dimensions restreintes, Nous avons eru reconnatre
que les individus présentent des fentes stigmatiques d’autant
plusallongées, d’antant plus larges et mieux disposées en sériés
transversales que Vindividy considéré offrait une vitalité plus
grande. En nong basdnt.sur 1a disposition irréguliéré des stigs
mates chez les individus quenous savons pertinemment avoir -
été ylzfces dans des conditions de vie défavorables, nous cro’ydns
bouvowr émettre Ihypothése — qu'il ne noys a.pas 6té donné.
T e
Zagiy;f ;&)lﬁ‘xfnmm Report on the Tuniensq, T;lgg,voyage of if. M. S, i}hallepéer.
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de vérifier par des expériences — que Papparition de stigmates
courts et ovalaires, dlsposes parfois avee irégularité dans les
rangées, est un signe de dégénérescence, pwvena.nt soit. d’'un
.défaut d’alimentation, soit de I'avancement en age.-

"Nous interprétérions. volontiers dans le méme sens, les
petltes ouver tures arrondies, limitées par. “quelqués eellules -
seulement, au sujet deqquelles M. pe Strys Loneorswes (1. ¢.;
p. 142) se demande, s'il serait possible que parfois “des
stigmates se forment par perforation directe, -alors qu'il a
constaté la formation régulidre et fypique -des stigmates par

' dweltlcules aix dépens de stigmates préexistants. Des cas .
semblables ne sont pas rares chez Cionga. Nous avons représenté
un d’entre eux fig, 11, presque identique & la fig. 11 du
mémoire eité. Mam les exemples en sont pamcuherement )
nombreux dans les branchies avancées en age Nous en avons

_observées ot des smfaces pormalement percées de quinze ou

" vingt stigmates, étaient seulement oceupées par ces ouvertures

~circulaives, de petit- diameétre et bordées de quelques cellules

-cubiques ; parfois méme on ne trouvait que de petits groupes de
cellules plus colorables en lieu et place des stigmates. Un cas -
semblable a 6t6 dessiné dans la fig. 4 de la pl. T 11 a été

~observé dans un individu de Ciong intestinalis que notre ami

- Magc pe Strys LovecEAups & cohservé en:Norwége aprés
‘Pavoir tenu dans un aquarium pendant cing semaines environ.

Tl semble bien qwil y ait uné relation entre ces conditions
artificielles de vie et la disparition des stigmates par résorption.

Quelgues eﬁpéﬂe‘nces résoudraient certainement Ja question,
que, faute de pouvoir indiquer la marche réelle du phénoméne,

" 10US 16 pouvons trancher iel &’mle fa(;an certaine ni dans un
sens, ni dans I'autre.

Quant 4 la structure remarquable de P épithélinm sﬁigmatique,
elle est chez notre type, absolument conforme & Ia description
donnée par Cu. Mauvgics poar qumozdes aurantigcum. N(m::
nmts bomerons done & renvoyer & ce mémoire &b aux ﬁg

3 de 1a planehe 1 du }}1 ésent t}*avaﬂ.
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T  SECONDE PARTIE.

Etude du développemﬁnt

Le developpement post-embryonnaire’ d'une Phallusiadée :
Asczdzella (Phallusia) scabroides Van Ben. et Jul. est actuelle-
ment connu par le travail de Ep. Vax Bexeoex et Om. Jun ().
‘continué par la récente etude de- Marc pr Sgrys LoNcomames

L ¢

( Il)n est done utﬂe de 1eprendre les detalls du developpement
“du sac branchial chez Ciona intestinalis que pour autant qu'ils
puissent servir de terme de comparaison, ou qu'ils éclairent la
disposition” réalisée chez Vadulte et la discussion des caractéres
spéeifiques. ‘

- La formation des bames 1ong1tud1nales a ete exphquee par
Ep. Vax Bexmpex et On Juniy, eb nous ne pouvens que .
confirmer leur description. Chez Ozona, elleb se forment aussi
aux dépens des sinus transverses par une papille trifurquée
-dont deux branches se dirigent suivant 'axe longitudinale du
corps. Ces ébanches sont disposées en rangées Iongltudlnales
et par Ia eroissance, leurs bouts librés arrivent & se toucher et
ase réunir. Elles se forment dans la région dorsale et ventrale.
Pourtant, il semble qu'il puisse parfols s'intercaler un nouvel
" élément entre les éléments préexistants.

Les papilles proviennent de la ‘partie moyenne de l’ébauche
trifurquée de barres longitudinales, o d’'une dlfferenclatlon
loeale de ces ba;rres entre deux insertions sur un sinug trans?
verse. Elle se pmdmt alors aprés I'ébauche d'un nouveau
siuus ou méme avant cette éhauche (fig. s* et 8"). ,

A Woaey () a demontre que les nouvelles rangées de

{1} Ep. Van BE&EDE"I et G JULIN. Recherehes sur fe
natve Fune Phallus:e {(Phallusic seaby oides, - nol
1884,

%} &, Wiey, Studies on ﬂze szochmda
ol. 3%, 1808

developpemem postemby Yon-
v, sp.). Arch de Blologxe, yol. V,,

1, Quart Joum of mierosc. scxence

%



ETUDE DU SAC BRANCHIAL CHEZ CIONA INTESTINALIS (L.). 19

~qt1rrmates se f01ment par dmsmn de rangées préexistantes et
que les nouveaux stlgmates proviennent de la bublelSlOH de
stigmates antérienrs, - :

-Mais non qeulement “cet auteur n'a pas dlstmgue ausr
clairement. qu'il parait désirable, deux. phenomenes fort diffé-
rents -dan: leurs résultals : 'angmentation da nombre des
stigmates dans’ une rangée et celle des mn%eb, mais encore
les détails hlstolovlques de ces phenomene# i) ont pas €t
complétement élucidés.- - .

Masgre pr Strys LO’\IG(‘HAMPa a le p1 emier etudle eomplutement
ces phénoménes ef démontré leur valeur thoouque.

Iy a pomtant quelque intérét a repl endre sur notre
espece, Vétude de ces phénomenes, tout. dabmd an point de
vue comparatif, ensmte, pour -ramener aussi la dl@pomtmn
réalisée chez I'ddunlte aux stades de. developpement connus et
partlcuherement au stade & six protostigmates. ’ ‘

-1l semble particuliérement -aisé de rapporter les six séries
“existantes chez P'adulte, réspectivement 3 nn protoqtigmate.
Mais-outre que P'étude objective peut senle justifier ce rappro-
chement, il sera utile d’établir par lIa connaissance du éleveiop-
‘pement, chez quelques formes d' Ascidies choisies comme point
_ de repére, la valeur des séries gue, nous n’en doufons pas,

Iétude approfondie de la structuve du sac branchial, y fera
découvrir. La ecomparaison pourra alors se faire entre ces
- formes bien connites et @’anfres. Nous pensons que ce serait 14
1a meillenre base pour la connaissance exacte de ces formes (1)
- Nous étudierons done successivement : .
—la multlphcatmn des stigmates,

— La multiplication du nombre de sinus transvmse&

— La formation du systéme ninseulaire propre dela by anchie,

— Ta formation des languettes dorsales.

& Nous ne parierons pas non plus iel des modifleations @'un srdve ploy gindea]
apportde & la ds~pasrtxon di sae branchial par Ia f&rmewm des g@uﬁmﬂs Eplears

d;ques
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§ I ——f MULTIPLICATION DES’ STIGMATE‘S.

‘ C’est l’oplmon ancienne sur le mode de fmmatmn des
st1gmateq définitifs qu'un récent ouvrage theonque résume

ainsi : “ Dans la branchie, le nombre des fentes stlgmathueq (1)V

et dés trémas s'accroit, mais sans ordre..,, = |

A. Wiy avait déja montré que cette multlphoa,tlon ne se-

fait pas d'une fagon quelcongue. Marc pe Strys LoNGCHAMES &
montréqu'il existait trois modes de multiplication des stigmates,
qu'il était important de distinguer clairement. Ils ont ceci de
commun entre eux, qu'ils aménent Ta formation de deux _stig-
mates aux depens d'un stigmate préexistant. Mais ily différent

beaucoup au point’de yue de lers résultats. Ces trois modesv

de multiplication du nombre des st1gmateq sont: o
10 La formation des shgmates str. aux depens des protos—
- tigmates. «
20 Lia mul’r,lphca.tmn du nombre des st1gmates dans mne
rangée.

catmn des rangees.

10 Formation des stzgmutes 8. str. aux depens
des protostzgmates,‘

A WILLEY (L ¢.) a démontré pour Ciona mtestmalzs 1’ex1s-

'tence d’un ‘stade car aetemse par la p1 ésence de six protostlg-'

mates,

Nous n’entrerons pas dans 'étude du mode exaot de forma-
tion de ces six plotosmgmates, non plus que des hypotheses
émises sur leur signification. Tl nous parait’ seulement, “que le
travail @’A. Winrey n'a pas ¢los la question, tant an point de
vue des faits eux-mémes, qu’a, celui de leur interprétation
théorique. Qu'il nous sufﬁse, pour 1e moment; de nous baser

(*} ¥. Bmcn et HEROUARD. Twaité de zoologie concrite. Tome Vil — Les

Procordés, page 153, Paris, 1898. Les mots « fentes stxgmahques » stmt prls iel -

dans lo sens de rangdes transversalos de sfigmates.

30 La multlphcatwn des stlgmates conseoutwe 31a multlph-

.
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sur Iobservation positive de cet antenr démontrant P'existence
d'un stade & six’proto’stigmagtés. Cenx-ci “sont bordés par le
méme épithélium & caractéres si remarquables qui délimite les
stigmates 8. str. Mais ici et épithélium cilié est plat suivant
les bords antérieur et postérieur et les portions d’épithélium
cubique occupent les angles dorsal et ventral. -

11 se fait tout dabord une ﬂiffélfeﬂ(ﬁi&ti(m“ cellulaire sur un'.
- des. bords antériemr ou postérieur - du protostigmate. Aux

~ d¢pens de V'épithélium plas, se forme une petite plaque d’épithé-
lium cubique semblable & celui qui caractérise Textrémité des
stigmates (fig. 6°). Elle se divise en deux plagues séparées Sot-
vent par une cellule plate. Cette différenciation locale portée par
une languette avance. vers le bord opposé du stigmate auguel
elle se soude (fig. 6"). Chacune des plagues d’épithélinm cubique
‘marque V'extrémité d'un des stigmates de nouvelle formation.
. T.alanguette destinée & subdiviser un protostigmate prend
érienr pour les stigmates T, JIT et V, et
les stigmates IT, IV, VL 1l en résulte
gue par le fait de leur division, les protostigmates prennent la
forme d'un croissant, dont les extrémités sont dirigées T'mme
deux rangbes consécutives, Iune de rang
impair, 'autre de rang pair, la disposition en croissant s'acel-
sant de plus en plus avec le fractionnement'ilu protostigmate.
* Ceci résulte, d'une part de la comparaison et de V'étude des
figures publiées séparément par A. WILLEY (1) et O. SEELIGER %
de de P'individn représenté fig. 12 qui

ot Tautré part de I'étu ‘ ’
montre dans ses rangées postérienres 1a fin du processus de

subdivision des protostigmates.
Tes rangées de stigmates V et VI présentent chacune denx
restes de protostigmates en voie de subdivision. Ce sont les
gtigmates le plus dorsalement eb le plus yentralement placés.
"Ties autres stigmates des mémes"rangées, pour antant gue

‘paissance au bord post
au bord antérienr pour

e RS

“ gy A7 wWiiey; Los, P ¥X%I, B 4% -
) 0. SEELIGER. Ueber die Enstehung des Poribrowcliciraumes i dou Bmlrgonen
der Ascidien, Teitschrift f. wissenseh. Zool. LY B, ~= Tab 8%, fiz 3%

=
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. &autres phénoménes ne soient pas intervenus (notamn;ent dans
la rangée V); sé laissent rapporter deux 4 deux & des restes de
pfdtostigmates, et Pon peut voir que. par suite du pl:ocessus
méme qui-leur a donnd naissance, les angles que les stigmates
forment entre eux sont ouverts antérieurement pour la rangée
VL, postérieurement pour la rangée V.
. Liétude de cette méme rangée nous montre. que le nombre
de stigmates s. str. qui se forment sux dépens des protos-
t-igmates est de dix pour les derniéres rangées. I1 est peut-étre
plus élevé dans les rangées antérieures. ; “

On voit que ce phénoméne présente essentiellement les
mémes caractéres que chez Ascidiella scabroides ot Fip. Vax
Bexeoex et O, Juy, et ensuite Marc or Stvys Loxaomanps
Pont étudié en détail. A T

20 Multiplication du nombre des stigmates dans une rangée.

A Waiey a démontré que les nouveaux stigmates d’une
~rangée se. forment par subdivision des stigmates existants en
deux portions inégales, T'une grande, V'autre petite, par une
courte - languette. Le plus petit -des stigmates formés glisse
dans T'épaisseur d'un trabécule interstigmatique et par son
accroissement atteing la, grandeur normale des stigmates de la
rangée, - . S
© Mare. prSerys Loxecuawes a fait voir que-la languette
destinée a. subdiviser le stigmate porte & son extrémits une
. dﬂfe’ren@i&tipn cellulaire d'épithélium cubique représentant leg

extrémités soit ‘inférieures, soit supérieures des deux nouvearix

stigmates, . _ o

Il & également signalé wme différence entye Ascidiella scq-
broides. et Ciong, intestinalis 3 ce boint de vue, Chez 1a pre-
miére de ees denx formes, il se produit wn petit diverticule par
allongement du trémas quj s'incurve; et c’est la partie ineurvée
du diverticule qui ge Sépare secondairement. Chey Ciona wne
iéritabl‘e languette dépendant d'un deg bords du- stigmate
Savance & 1& rencontre de Pautre bord et lo subdivise, Ta
comparaison des figuves 5, 6 et 7, pl. VIII de Son mémoire et

des figures 7¢, (AP AR L0 T présent travail, fors, aisément

®
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saisir cette variation qui n'atteint d’ailleurs en rien le mode
fondamental de la subdivision. .

, 8 Multiplication des rangées de stigmates (fig. 8¢ et 8%)..

A un moment donné, il existe six rangées de stlgmates nés
par subdivision des restes de six protostigmates. Blles sont’
destinées & donner, suivant un “autre mode, douze mngeesv
secondaires par subdivision egale des stigmafes’ préexistants.
Dans la suite du developpement le méme Drocessus reappa,laltf‘
pour la mulnphcatlon des rangées. 2

- Comme chez Ascidiclla swp?wozdes, la plaque d’ep;thehum’y
cublque parait provenir d'un des bords du stigmate qu’elle
divise en deux parties éoales. Elle se montre conséentivement
ou antériewrement & I’ appam’uon d'un nouveau smus transverse.

‘Noug n'avons jamais observé la. “formation de stlgmates
Jumeaux AUX. extremﬁ;es _opposées dm stigmate au moment de
la formation d'un nouveau sinus, ainsi qu'il ‘est déerit pour
Aaczdzella scabroides. Ce racconrcissement dn développement
1ne se présente pas ‘chez Ciona intestinalis.

-On voit que ces trois modes de multiplication deg Stlgmates
ne sont que des vauantes 4'un meme processus qul 86 carac+
térise comme suit :

1o Les stigmates sont subdivisés par une Ianguette tmangu—
laire qui coupe le stigmate perpendlculauement 4 son grand
axe, ¢ ‘est-a-dive dans le sens longitudinal pomr les proto-
htwmates, dans le sens transversal pour les stigmates s. str.

20 ,L’.eplthehum caractéristique du stigmate de nouvelle
formation semble se former toujours aux dépens de l’eplthehum
du stigmate pr éexistant.

. Ce fait a pour conséguence que, typlquemeni, t@ui; Pépi-
" thélium bordant les stigmates définitifs provient de l’e;ﬁﬁ;ehﬂm

des six pr otostlgmates

§ 2, — DE LA FORMATION DES SINUS mmsivmsr«;s. »

\ous connaissons, par les étuies de Wizmy ef e hmmﬁm, .
m btade a six rangees de stzgmates namant par S{mdmswn
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 de six protostigmates. Ces deux auteurs ont figuré et déexit ce
stade d’une fagon presque identique. ‘

La branchie de I'adulte caractérisée par Pexistence de six
Hories, se laisse immédiatement ramener 3 ce stade, et il résulte
de la position relative des différentes séries, ainsi que du_mode
méme de formation des sinus transverses et de Iétude de
nombreux stades intermédiaires, que chez notre espéce des y
faits secondaires seulement viennent troubler Ia simplicité.

" primitive du plan d'organisation. L :

Nous savons que Panus chez I'adulte correspond sensiblement
an sinus (D™ 11 en est de méme dans les individus 4 deux
-protostigmates figurés par A. WiLey, planche XXX, fig. 3
et 5, et par Swouiar, planche XX, fig. 36; or, on sait, par
I'étude de stades observeés, que le premier “donne le second
protostigmate Aéfinitif, ces denx-ci sont donc antéiienrs &
anus dans leur ébauche. De méme encore chez lindividu & six

" rangées de stigmates figuré par Smrrieus fig: 87 : I'anus corres-
pond au second. sinvg transverse. De méme, enfin, dans celni
‘plus 4gé que j'ai-représents fig. 10. o _

Liextrémité des conduits sexuels dés qu'elle so trotive visible
correspond an sinus (2)7. R

La position de ces organes se montre done fixe dans le cours
du développement et permet de reconnaitre immédiatement Ia
position des diverses séries. SRR

De plus, le mode méme de formation des sinus, conforme ici
aussi & la description de Mugo DE StLys Loxcrames, montre
bien que chaque série correspond 4 un protostigmate. - ‘
- On pent ‘voir dang 1g fig. 8" les petites ébauches d'abord
isolées et dépendant de la face interne des trabécules intop
stigmatiques, Se réunir en petits sinng qui se mettent en relation
avec les barreg longitudinales. Puis, par subdivision de 1a
ra:ngée de stigmates (troisiéme mode de multiplication des

~ Stigmates), Ia barre de nouvelle formation arrives intéresser la,
i faee externe de Ia branchie (fig. 87%), et 3 subdiviser Ia rangée
- de stigmates en deinx rangées. Par multipleations Stecessives,
Ia rangée primitive dome deux rangées, puis quatre, puis huit;
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et nous pouvons ainsi ramener Ies six géries de’ I’adulte & six
rangées de stigmates nées elles—memes par subdmswn Fantant
de proto@tlgmautes. :

On voit par 1a que les cing sinns (1) qui echappent anx 101s;
de nombre et de position des sinus transverses, ont aussi une
autre. 31gn1ﬁcat10n morphologique. Ils représentent de veu—
tables bandes intersériales et résultent de la présence de six
protostlgma’fes 4 un moment donné du développement. Lie nom
de lgine intersériale avait 6té appliqué par Ch. Mavrics ( ¢
p. 807) & tous lés sinus transverses au nombre de 12 & 15 du
sac branchial de Fragaroides awrantiocum. 11 conviendrait
pour Puniformité de 1a nomenclature gue ce nom fut pris dans.
le sens restreint que nous indiquons ici, le mot série Ini-méme,
désignant un certain nombre de rangées. Dans le cas de Pexis-

. tence de six séries, il peut 'appliquer aussi anx cing sinus (1)
et aux cing bandes comprises entre les six protostigmates. .
Mais Maro ve Servs Lozecnawes a montré que les séries
. - peuvent &tre modifiées par la suite du développement au point
que les sinus (1) distingués par 'étude du développement ne
correspondent ‘pas aux bandes intersériales de Iadulte. Ces
termes ne sont done synonymes que dans le cas partwuher de
Pexistence de six séries. - - .

- Qu'une telle modification n ‘est pas apportée dans le cas de
Ciona mtestmalzs, c’est ce gu'achevera de mous démontrer
I'étude de deux stades de développement, chmsw ‘parmi un
nombre suffisant de stades étudiés.

Ao Stade: fig. 9, pl. T, longueunr de Vindividu 2, 4 nim, lung.

- de la branchie : 1,3 mm.

H existe six rangeées de stigmates, donc cing sinus mferpases,
ce stade se rattache immédiatement aux derniers stades figurés
par WirLsy et Sperieer. Les rangées ne sont pas subdivisées,
les deux derniéres présentent encore des indices évidents de la
fmmatwn des Stlgmates s. str. aux dépens des pwtﬂstzgma%;es,

On trouve pourtant les indices de la formation. des sinus

~ transverses nouyeaux :
s dans les ébauches barrant les stzgmates des trois pre-

‘miéres rangées,
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— dans. les petites papilles naissant des trabéeules inter-
stigmatiques de la rangée IV. o . o
- — dans les commencements de papilles qui se forment sur
les barres -longitudinales et -correspondent aux. futurs sinus
@ @™ @)Y o @)Y, | .
- Cestade nous permet de conclure’ au sujet de la premiére
subdivision ici en voie de s'établir, qu'elle se fajt alors que Je
trongonnement des protostigmates en stigmates s. str. n'est pas
complet, et qile cette subdivision progresse d’avant en arriére,
"2 Stade : longuetir ‘de  Vindividy : 91 mm.; longueur de la
branchie 14 mm. ST e

Ce stade n'a pas 6t6 représents en entier. N ous avons figuré
selement Ia moitié de la série 1T comprise entre les sinug
(@)™ et (1)1, et de la série V, la partie- comprise entre les
sinus (2)" et (1)Y (fig. 10 et pk D e

Les individus de ce stade sont d'une délicatesse : et Aune

transparence admirable. , : C
‘La tunique est mince et le sac branchial brésente un aspect
complétement différent de colui de Vadulte, ainsi quon peut en
juger par la comparaison des fignres 2 6t 11, 12, ¢o qui montre
les variations eonsidéraples @aspect que présente une méme
espece dans le cours de son aceroissement, - - o
~ Voiei sa disposition réelle : ' IR
 Les sinus (1), (2) et (3) sont formés dans toutes les séries.
Les sinus (4) viennent Qapparaitre dans la série Vet V, (fig.
12). Les’ sinus (5) sont d‘antant plus développés qu'ily se
trouvent dans wne rangée antérienre > enfin (5)} et (5)1 divisent
les rangées de trémas ot on trouve les sinus (6)Z, (6)1 et (6)Iagja -
brésents. - R LT
Dans cestade, les sinus (4) sont facilemerit reconnaissables
par leur position relative et leur altérnance, Comme d'une
part, il se rattache facilement au premier stads Btudié et Cantre
part 4 I'adulte, il Wexiste plug aucun doute : leg six “séries
correspondent bien aux six protostigimates, ef log- eing bandes
intersérisles ansinus (1) anx eing sinus qij lenr sont interposés;
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§ 8. — DAVELOPPEMENT DU SYSTEME MUSOULAIRE PROPRE
‘ " DE LA BRANCHIE." i

Dans Pindividu figuré comme premier stade, au point de vue
de la formation des sinus transverses (pl. I, fig. 9), il n'existe,
ancune trace de systéme musculaire branehial. : ot

Dans I'individu décrit comme second stade, on trouve les
‘muscles suivants: (1) ()™; @)% @2)"; (8)~ Ce dernier est |
rélativement gréle. De plus, les faisceaux musculaires siégent
exclusivement dans la région dorsale de 14 branchie. Ils se-
perdent -3 Vintérieur du sinus, sur lss faces Jatérales, sans
atteindre la ligne médio-ventrale. Tls sont en relation avec le
systéme muscnlaire du derme par les trabécules dermato-bran- .
chianx et avec le muscle longitudinal dorsal. -~~~

1./étude d'un nombre suffisant’ dé stades intermédiaires et
ultérieurs nous a montre : R L

— Que la formation des muscles. 86 relie & celle des trabé-
cules dermato-branchiaux.. = , S

© — Qu'elle progresse d’avant en arricre, de série en série.
"— Que dans une méme série, elle a lien d’aprés Pordre
- @apparition des sinus eux-mémes. i
" P, Lanmze (%) admet que les muscles branchiaux se déve-
loppent aux dépens de cellules mésodermigies, qui restent entre
~ Pendoderme primitif et le sac péribranchial; an moment de Ia
formation des diverticules péribranchiaux; de Ia méme "fafcgon
que le systéme musculaire du dernie, aux dépens des- ge]lules
mésodermiques disposées entre Pectoderme ef la pamipéripran-
¢hiale. Cette hypothése trouvewn appui dans le fait de Pabsence
de sinus péribranchianx (ou dermato-branchiaux) chez le Glosso-
phorum sabulosum. . ' o ’
Nous pourrions ifficilement admettre cette hypothése dans
le cas de Ciong par suite des faits que nous venons de déerire.

saldonm {5 . Bullstin de

(*) FY. LAnIcie, Systeme museataire du Glaxsopkorum ‘ :
Recherohes sy ley

1a Sociéld ¢ Histoire naturells de Toulause, Toulouse 1888, et

Tuniciers des ebtey de France, Toulouse, 4890, pages 193-208,

*
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— La formation des muscles prend son point de départ aux

tlabecules dermato-blanchmux et an muscle longltudmaJ

.o

dorsal.
— Elle commence - tleS tardivement et. seulement aprés la

mise en relation de’la paroi branchiale avec la paroi du corps

‘par Pintermédiaire des trabécules dermato-branchiaux.

‘Nous. pensons que le systéme musculaire propre de la

“branchie provient de la pénétration secondaire des muscles du

derme dans la branchie par les tr. abeeules delma,to-branchlaux

-et Ia hgne medlo-dm sale.

§4. = DEVELOPPFMENT DES LANGHFTTES DORSALES

Les languettes médio- dmsales apparaissent comme - des
petites papilles, coneurrémment ou consécutivement 3, ‘Ta forma-~
tion des. sinus anxquelles elles: correspondent. On n "observe &
aucun moment de leur formation une membrane continue qud
par. un  aceroissement inégal se découperait en languettes.

~ Llordre de leur apparition ressortira sulfisamment du tableau

du developpement

suivant, dressé d’aprés les deux 1nd1v1dus pris comme exemples

' ﬂ:d;%ﬁ;: Lr i[NDIViDU; , SEcoﬁD INDl%iﬁﬁ.

Saie T | s of . oy @' (5)1{23); 4 Wl s 6,
Saie I | % @, | @ 6 6% W Wl @, W

Série T, ~(1)n1§ @n X (1)111? (2) ) )in’ (3)2 ¥ 4):11’ “ ):11.. | ,

STV | % @ (0 e 6 AR

ST e laheliel,e)

Série VI ‘ @' @™
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-Ce sont les mémes régles de formation que pour les éléineﬁtb o
precedemment étudiés. Nous résumerons- brlevement ces 101s
dans le paragraphe sulvant ' S

§ 5. == REMARQUEb SUR LE DEVELOPPEMENT BT L INDIVTDU ADULTE.

Te developpement dur sac branch1al tel que nous venons de
I'étudier, expliqite completement la structure de l’adulte, aussi
bien dans ses traits essentiels — présence de six séries de
~ rangées, lois de nombre et de posmon des elements — que dans

ceux plus spécianx, peuf-etre caractenst1ques du geme ou de
Vespéce. :

v C1.N ous avons demontle que Texistence de six serles de
ra,naees 8 exphque par la presence de six protost1gmates et que
les cing bandes inter seuales distinguées chez l’adulte ont une

: SIgmﬁeatlon m01pholog1que différentes des autres sinus. - ,

Elles representent les sinus mterposes aux protostlgmates.«
La pels1stance de: ce plan de strictare montre e caractére
primitif de Ciona et se trouve en: 1app0rt avee ce que nous
savons des autres traits d’orgamsatlon

2. Les lois de nombre et de position qui 1eg18sent les diffé-
rents ordres (hstmgues plus haut ‘de sinus transyerses, de
Janguettes dorsales et de muscles Lo Jois de redoublement et
N altemance par 1n’rercalat10n - sont ]a conséquence immédiate
et un autre mode d’expl essmn du developpement de ces- diffé-
rents éléments.

3. Nous.avons éu grand soin de noter:les dlﬁ‘erences wlatwes
que Ton observe chez nn méme. individu ‘entre les diverses
séries. Hllés sont (,ons1derab1es chez VPindividu adulte, o elles
impliquent une différence d'on ou de deux ordres de sinug
transverses, de trois ordres de languettes dorsales, de quatre
‘ordres de muscles entre Ja premiére et 1a sixiéme série;
e'est-a-dire un nomhle 1espectwement double ou qua&m;ﬂe
d'éléments.

- Ce fait provxen’c dune avance dans le developpement earace
temsthue des premiéres séries, ot qui se trouve indignée dés
les premiers stades Nous avons Vi que la premiéra subdivision
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des rangées a lieu dans la partie antérieure, alors que les
restes de protostigmates ne sont pas encore complétement
transformés en stigmates s. str. dans la série V ef VII (fig. 10);
que les muscles apparaissent tout d’abord -dans la premidre
série; que les languettes dorsales (2) montrent une grandenr
déeroissante dans Pindividu pris .comme premier stade, de la .
premiére série aux séries ‘postérieures ot elles font complé-
tement défant. e o

Cette avance se maintient et s'accentue méme dans le eours
du développement. Elle se traduit chez I'adulte par Tes diffs-
rences de nombre indiquées plus haut ®. »

4. Nougne doutons pas que Yon.puisse trouver deg individus
de taille plus grande que Vadulte pris ici comme type de notre
description. Le développement nous permet de comprendre que
-+ les éléments peuvent continuer-& s'accroitre en nombre d’aprés -

les lois de redoublement et d’alternance par ntercalation. La

période. de maturits sexuelle doit yoir s'accomplir de nom-
hreuses modifications de la surface branchiale. Nous ne pouvong

dire Ia limite de Paccroissement possible, | e .

J'ai’ pu observer . des -individus présentant des singg (9)
beaucoup plus nombreux dans la série I, des museles (5) dansla
série I, des muscles (4) danis la série 1T, et un mascle (2) dang

ila,.série_V,I‘, alors que I'individi-type 'en montrait aucune
trace. Nous pouvons  concevoir mn état ot le nombre deg
éléments seraif encore doubls par Papparition d’mn’ ordre
houveay,-en méme temps que la longueur prendrait un déve-
loppement double également. Peut-dtre cet 6tat est-il atteing
dans des endroits o leg circonstances de la vie sont plus
favorables encore que dans la baie de Naples, ,
Dans des Heux moing propices, le développement, doit do mame

diflicultés dCordre pratique en méme temps que Ia siniplicitd gy développement nous
en but délourns, ] ; ‘ ) . .
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étre beancoup moins grand. La limite d’aceroissement.semble
plutdt dépendre du milien ambiant. - .

On comprend combien des faits semblables comphquent la
détermination spécifique, et on est1mera, peut-étre alors, qu'il.
" est nécessaire’ ’entrer dang des détails aussi eirconstanciés sur
la disposition réalisée chez les individus soumis 4 I'étude, pour .
_ arriver 4 la connalsqance des IOlS blologlqnes qul remsqent ces
formes

- EXPLICATION DES FIGURES.
ancnﬁ I -

- Fra. 1. Gross 20 — (‘oupe perpendzculane aux, sinus transverses.
La figuve représente une demi série prige chez
un individu -advlte; du sinus (DI & 2)HL Les
sinus- des trois ordres supériaus montrent en
coupe les lames dermato-hranchiales.

Fra. 2. Gross 60 = Coupe . d'un- sinus. transverse {1) montrant le
valsseau 1nterne, Te va,xqseau ez.terne ot les
. faisceaux musculaires..

Fi6. 3 a. Gross. 60, — Epithélinm bordant Te stigmate, vu de *)mﬁl

Fig. 8 b., . ide - —. Id o, - id ,vudeface

I‘IG. Se Gross 60, — G‘oupe transversale de trois trabecuies inters-

tigmatiques ‘conséeutifs, .
Ces figures montrent les différents aspects et

. 1a constitution de "8pithélinm stigmatigue.
'Fi6. 4. Gross. 50 - Portion du sae branchial d'un individe g6,
. vue par la face branchiale. Outre un areét dans
1o développement d'un sinus transverse et de
deux barres longitudinales, cette figure monire
de nombretix stigmates interprébés eomme en

yoie de résorption. -
Fio. 5 Grross 60. — Coupe transversale d’une languette dorsale,

‘ Dévelopgemmi de In bramdhie.

Tie, Gu ot 6 5, Gross. 250, Deux stades succegsifs de la subdivision
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d’un réste de protostigmate (101' mode de multi-
plication.)
’FIG 7 a, 18, 7¢, 7 d. Gross. 250. — Quatre stades sucuessufs de, la
" subdivision transversale deq Stlgmates (Z&gfode
" de multiplication.)
FIG 8a et 8 b. Gross. 250, — Deux stades successﬁ's de. la formation
des sinus transverses-et de la subdlwsmn des
: - rangées de stigmates (Bemode de mulfiplication.)
FIG 9. Gross. 50. — Jeune individu, vu par la face gauche.
Lies vangédes antérienres sont en voie de subdi-
vision. Les deux rangées postéricures montrent .
des restes évidents du trongonnement récent des
| deux protostigmates correspondants.

Fie. 10. .. Id = Portion-du sachranchial, du sinus (21T § (DI,
Fa.ce droﬂ:e vuae par l’mterlem de la branchie.
. Fre 1l - T4, — Autre poltxon du méme sac branchml du sinus

S(2¥-& (1)¥. Au niveau du sinus @Y, un exemple
Jde: resorptlon loeale,

PLANCHE II

F16. 1, Gross, 4 = (Imao'e obtenue par prOJectlon au moyen de
- Pappareil &' Edinger,) Région dorsale du - sae

__branchial entier d'un individu aclulte (longueur'

totale 15 ¢m.). : .

Dans cefte figure destmee 4 montrer l'exis-

“teuce de six ‘séries, on a représents tous les lan-

guettes dorsales, tous-les muscles; mais seule-
" ment six ordres de sinus transverses et les .

papﬂ]es corxespondantes, pour chaque série. Lies
sinus "correspondants'a des muscles trahisverses .
) ont été désignés par m.

- Fie. 2, Gmss. 15. ~— Série IIT du méme sac branchial, Gote droit va
par la “face  interne. I endostyle se trouve du
¢bté de l’observa.teul la partie antérieure est &
gauche. Cette ﬁvure montre tous-les éléments

d'une série ‘oo plete et permet de Juger de
Palternance des sinus,

[
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